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1. Uvod

Ulazne jedinice su uređaji koji se koriste za unos podataka u računalo. Temeljna zadaća im je pretvorba podataka iz izvornog oblika u oblik razumljiv računalu.


Najčešće korištene ulazne jedinice su tipkovnica, miš i scanner. Ostale ulazne jedinice koje se koriste za unos podataka u računalo su pomična kuglica (track ball), elektronička crtaća ploča, ekran osjetljiv na dodir (touch screen), palica za igru (joystick), mala upravljačka palica (track point), svjetlosna olovka, skener, čitač linijskog koda, digitalni fotoaparat, digitalna kamera, mikrofon i web kamera. U ovom referatu biti će navedene osnovne informacije o svakoj ulaznoj jedinici.
2. Tipkovnica 
Tipkovnica je najčešće korištena ulazna jedinica, služi za unos teksta u računalo. Tipkovnica se obično dijeli na glavni dio (slova, brojevi i znakovi slični pisaćoj mašini), numerički dio (desni dio tastature podesan za unos numeričkih podataka), te funkcijske tipke (gornji dio tastature, tipke F1 do F12) koje u različitim korisničkim programima mogu dobiti različite funkcije.
Vrste tipkovnica: 
1. Prema broju i rasporedu tipki - QWERTY i DVORAK
2. Prema tehnologiji izrade – ELEKTROMEHANIČKA i MEMBRANSKA
3. Prema načinu spajanja (USB ili PS/2) i ergonomiji
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Slika 1. Tipkovnica
3. Pokazni uređaji

3.1. Pomična kuglica (track ball)

Pomična kuglica je ulazna jedinica, pokazni uređaj. Slična je mišu samo što je kuglica okrenuta prema gore i pokreće se prstima pa zato treba znatno manju radnu plohu. Postoje optičke i bežične izvedbe pomične kuglice. 
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Slika 2. Pomična kuglica
3.2. Miš – upravljač kursora
Miš je ulazni pokazni uređaj koji omogućava odabir objekata i rad s objektima na zaslonu. Načelo rada miša temelji se na pretvorbi gibanja miša u niz električnih impulsa koje računalo “razumije”.

Danas se miševi proizvode za PS/2 i USB priključak, dok je postojala i stara verzija sa serijskim priključkom. U budućnosti PS/2 se planira potpuno zamjeniti sa USB standardom.

Do danas postoji nekoliko vrsta miševa: Miš sa kuglom, optički miš, bežični miš (RF miš, Bluetooth miš), laserski miš, biometrički miš)
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Slika 3. Miš
3.3. Elektronička crtaća ploča 

Elektronička crtaća ploča je ulazni uređaj, omogućava unos raznih vrsta podataka (crteža, rukom pisanog teksta, ..) pomoću pokaznog uređaja u računalo. Ploča radi poput plohe osjetljive na dodir.
Sastavni dijelovi elektroničke crtaće ploče su: radna ploča i pokazni uređaj u obliku olovke (engl. stilus) ili miša (engl. puck).
Olovka se koristi za izradu crteža slobodnom rukom, upotreba je jednostavna i laka, olovka se aktivira pritiskom vrha na podlogu.
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Slika 4. Elektronička crtaća ploča
3.4. Ekran osjetljiv na dodir (touch screen)

Ekran osjetnjiv na dodir je ulazno/izlazna jedinica namijenjena unosu podataka dodirivanjem zaslona. Zaslon monitora ima sposobnost otkriti mjesto na kojem je dodirnut, a zatim radi kao i miš ili svjetlosna olovka.
Ekrani osjetljivi na dodir koristi se kod automata za igru, info pultove, računala u proizvodnim pogonima, a danas se sve više koristi kod mobilnih uređaja.

[image: image5.jpg]


[image: image6.jpg]



Slika 5. Primjeri primjene ekrana osjetljivig na dodir
3.5. Palica za igru (joystick)

Upravljačka palica (engl. joystick), vrlo je popularan uređaj za igranje računalnih igara. Sastoji od kućišta koje miruje na podlozi i palice na kojoj su preklopke. Senzori na donjem kraju palice otkrivaju pomak palice po svakoj od dviju osi. 
Zaslon monitora je dvodimenzionalan pa su za kretanje kazala po zaslonu potrebna dva podatka: X i Y koordinate.
Upravljačka palica mora računalu poslati ta dva podatka kako bi računalo “znalo” u kojem je smjeru pomaknuta, odnosno koji je gumb i gdje pritisnut.
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Slika 6. Joystick
3.6. Mala upravljačka palica (track point)

Mala upravljačka palica (engl. track point), koristi se uglavnom kod prijenosnih računala. Upravlja se malom gumenom palicom koja uglavnom stoji između G, B, H tipki tipkovnice (može biti smještena i na mišu). 

Mala upravljačka palica palica je povezana s osjetilima pritiska za određivanje smjera i pritiska prsta.
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Slika 7. Primjeri primjene male upravljačke palice
4. Svjetlosna olovka 

Svjetlosna olovka je pokazni uređaj, koristi se za izradu crteža slobodnom rukom, upotreba je jednostavna i laka, olovka se aktivira pritiskom vrha na podlogu. 
Koristi se kod elektroničke crtaće ploče, dlanovnika, ekrana osjetljivog na dodir.
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Slika 8. Light pen

5. Skener

Skener je ulazni uređaj koji čita tekst, fotografiju ili rukopis sa papira i prevodi ih u podatke razumljive računalu tj. digitalnu sliku.Za čitanje skener koristi CCD (Charge-Coupled Device) ili CIS (Contact Image Sensor) kao senzor dok stariji rotacijski skeneri koriste PMT (PhotoMultiplier Tube).Najčešća upotreba skenera je kad želimo ubaciti neki dokument ili fotografiju u računalo da bi je poslije obradili, ispisali na pisaču, poslali nekom na e-mail itd.

5.1. Vrste skenera 
Tri su osnovne vrste skenera, rotacijski skeneri (drum scanners) koji se koriste samo u profesionalnoj upotrebi i imaju veliku razlučivost (resolution). Ova vrsta skenera izlazi iz upotrebe i zamjenjuju ih stolni skeneri (desktop ili flatbed scanners) velike kvalitete.Ovi skeneri su i daleko najrašireniji na tržištu.Treća vrsta skenera su ručni skeneri (hand-held scanners) koje često možete vidjeti npr. u trgovinama na kasama (barcode skeneri).

5.2. Razlučivost

Razlučivost ili rezolucija skenera je njegova daleko najvažnija karakteristika, što je ona veća to je skener kvalitetniji. Uobičajeno se mjeri u točkama po palcu (DPI - Dots Per Inch) ili pikselima po palcu (PPI - Pixels Per Inch) a nekad i u uzorcima po palcu (SPI - Samples Per Inch). moderni skeneri imaju minimalnu rezoluciju 1200x600 DPI. Postoji i tzv. interpolirana rezolucija koja se postiže softverski i obično je puno veća od realne rezolucije.

5.3. Veličina skenera

Veličine (formati) skenera su uobičajeni A4, A3 ili čak i veći format. Format skenera određuje koji maksimalni format papira možemo skenirati u jednom skeniranju.
5.4. Načini spajanja

Načini spajanja su brojni od starijih paralelnih ili SCSI-II priključaka do novijeg Firewire ili danas široko prihvaćenog USB priključka.
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Slika 9. Skener
6. Čitač linijskog koda

Čitač linijskog koda je ulazna jedinica za unos podataka čitanjem  linijskog koda (BAR COD). 
Linijski kod se sastoji od debljih i tanjih tamnih linija na svijetloj podlozi, a koristi se uglavnom za označavanje proizvoda. Uglavnom se koristi u trgovinama na blagajnama i u skladištima.
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Slika 10. Čitač linijskog koda

7. Digitalni fotoaparat i digitalna kamera
Uz klasični postupak snimanja i pohrane fotografija i pokretne slike na filmsku traku, krajem 20. stoljeća javljaju se uređaji za snimanje pokretnih slika na magnetski medij video-snimači (video recorder) i reproduciranje takvih snimaka -video reproduktor (video-player). 

21. stoljeće unosi digitalnu tehnologiju i u svijet foto i kino-snimanja. Umjesto na fotoosjetljivi film, digitalna kamera sliku "hvata" na tzv. CCD zaslon, sastavljen od velikog broja fotoosjetljivih ćelija, koje digitaliziraju elemente slike, tj. svjetlosne veličine pretvaraju u skup podataka o položaju, nijansi boje i stupnju osvijetljenosti pojedinih mikroskopskih površinica koje čine sliku (tzv. "pixel"), a tako dobivene digitalne podatke "upisuju" na megnetski medij u obliku različitih slikovnih ili filmskih formata (vrsta datoteka). Kao magnetski medij fotoaparati koriste magnetske kartice, a "filmske" kamere magnetsku traku ili DVD disk promjera 80 mm (minidisk"), a u novije vrijeme i tvrdi disk (HDD).
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Slika 11. Digitalni fotoaparat

Digitalne kamere u širem smislu obuhvaćaju digitalne fotoaparate raznih klasa, te digitalne video kamere za snimanje pokretnih slika (engl. "camcorder", koje u Hrvatskoj po inerciji i danas zovemo "filmske" kamere ili skraćeno "kamere", iako snimanje na klasičnu filmsku traku odlazi u prošlost. S digitalnom tehnikom, skokovito raste stupanj automatizacije, tako da skuplji fotoaparati omogućuju snimanje kraćih filmskih sekvenci, snimanje u potpunom mraku "nevidljivim" svjetlom koje emitira sama kamera, snimanje panoramskih snimaka sastavljenih od pet i više pojedinačnih snimaka, primjenu različitih efekata i dr, a filmske kamere automatski nasnimavaju i reproduciraju zvuk, nude opcije nekoliko vrsta "pretapanja" iz kadra u kadar, omogućuju reprodukciju na ugrađenom LCD monitoru ili na TV ekranu direktno iz kamere itd, a sve to bez, ili s minimalnom intervencijom snimatelja.
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Slika 12. Digitalna kamera

8. Mikrofon

Mikrofon je ulazni uređaj koji je neophodan ako želimo npr. snimiti svoj glas ili telefonirati preko interneta.

Postoji više vrsta mikrofona (karbonski, dinamički, laserski, bežični itd) ali svima je zajedničko da imaju neku vrstu membrane koja hvata zvučne valove tj. zvučne vibracije izazivaju vibraciju mikrofonske membrane te tako stvaraju električni signal.
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Slika 13. Primjeri mikrofona

Mikrofoni za računala se uglavnom spajaju direktno u zvučnu karticu i to većinom preko 3.5 mm priključka roze boje (vidi zvučna kartica). Danas je još popularno spajanje preko USB priključka a vrlo rijetko se koriste i druge vrste priključaka kao što su XLR, 6.3 mm, TRS itd što ovisi o zvučnoj kartici. 

9. Web kamera

Web kamera (WebCam) je ulazni uređaj tj. kamera koja prenosi slike i video u stvarnom vremenu. Najčešće se spaja direktno na računalo preko USB priključka te se koristi za prijenos video konferencija i video razgovora preko interneta.

Prvi ovakav uređaj predstavljen je 1991 godine a šire je prihvaćen kada je tvrtka Connectix (danas u vlasništvu tvrtkr Logitech) 1995 predstavila svoj model Quickcam. Danas preko weba možete pristupiti velikom broju web kamera postavljenim svuda po svijetu pa tako i u Hrvatskoj. Posjetite npr. Earthcam ili CamCentral.

Da bi iskoristili mogućnosti web kamera moramo imati odgovarajući program a neki od poznatijih su Yahoo messenger, AOL instant messenger ili Skype. Web kamere se sve više koriste u sigurnosne svrhe pa ih tako možemo vidjeti u uredima, trgovinama, po raskršćima, autoputovima itd. Također su sve češće bežične web kamere koje se spajaju na isti način kao i ostala bežična periferija računala (miševi, tipkovnice, zvučnici itd).
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Slika 14. Primjeri web kamera
10. Zaključak

Ulazne jedinice se koriste za unos podataka u računalo. Najčešće korištene ulazne jedinice su tipkovnica i miš, a sve se više koriste i ostale ulazne jedinice. Za unos teksta i slike u računalo koristi se skener, a u zadnje vrijeme sve više digitalni fotoaparati i mobiteli. Sa sve većom upotrebom Interneta i raznih Internet usluga, sve više se koriste web kamere i mikrofoni.

Daljnjim razvojem tehnike i tehnologije sve ulazne jedinice će se i dalje razvijati i usavršavati, a njihova cijena će padati.
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